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素養新題SDGs

陸域生命

水下生命

 【水下生命】

鱟的神奇藍色血液 (p.21)

麻辣複習講義

 【和平正義與有力的制度】

安倍晉三槍擊案 (p.54)

勝經複習講義

和平正義與
有力的制度

陸域生命

貼心貼心  11貼心貼心  11 總複習電子書 影音解題隨書附貼心貼心  22貼心貼心  22 線上即測卷貼心貼心  33貼心貼心  33
※�112年總複習電子書、影音解題影片、線上測驗卷等數位配套，使用期間至113年4月30日止，康軒有權調整、新增或刪減以上內容及服務，並以實際提供之內容及服務為準。

實體實體、遠距教學 遠距教學 實體實體 遠距教學遠距教學數位配套為您準備好 好貼心好貼心好貼心好貼心 數
位
配
套
請
掃
我

 【陸域生命】

新冠疫情下，地球的驚人變化 (p.192)
 【陸域生命】

梅花鹿太多，害墾丁國家公園森林退化！？ (p.163)
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複習講義 鞏固精熟的複習首選

表格統整＋圖像式歸納，貫通複習脈絡，提升複習

效率。

重點圖像化‧複習高效率重點圖像化‧複習高效率 強

涵蓋時事、科普、生活、實驗、跨科、環境等面向，

融入議題、應用所學。

素養題組‧取材新又廣素養題組‧取材新又廣 強

依實驗分類、彙整演練實驗題，立即檢核概念，

驗收複習成效。

實驗實驗立即立即練‧強化概念練‧強化概念 優

重點 2 植物體內物質的運輸

一 植物體內水分和養分的運輸過程

氣孔

1.		主要分布於葉的表皮。	

( 陸生植物多位於下表皮 )

2.		由一對保衛細胞包圍而成，能控制

氣孔的開閉。

3.		為水分蒸散 (水蒸氣 )、氧氣和二氧

化碳進出植物體的通道。

氣孔打開 氣孔關閉

保
衛
細
胞

白天有光、水分充

足時，保衛細胞膨

脹，使氣孔打開。

夜晚黑暗、水分不

足時，保衛細胞萎

縮，使氣孔關閉。

根毛

1.	根部表皮細胞向外突出所形成。

2.	增加吸收水分及礦物質的表面積。

根
毛

二 水分在植物體中上升的三大作用力

作用力 位置 說明

蒸散作用

( 主要動力 )
葉

1.	定義：水蒸氣由氣孔散失到空氣中的現象。

2.	為植物體內水分上升的主要動力，可調節植物體溫度。

3.	葉片數目或氣孔數目越多時，蒸散速率越快。

4.	一般白天有光、水分充足時，氣孔會打開，有利蒸散作用進行。

毛細現象 莖 水分在極細管柱內，由於拉力和表面張力，使水形成連續水柱往上拉升的現象。

滲透作用 根
1.	使土壤中水分進入根部的作用，又稱「根壓作用」。

2.	根部藉由根毛來增加吸收水分和礦物質的表面積。

註 水通過細胞膜所進行的擴散作用，特稱為滲透作用。

N

W E

S
配合實驗 重點 5

一 �植物體內水分的運輸
與蒸散作用

光合作用製造的養分

水分及礦物質

水

水

水

水光
合
作
用
製
造
的
養
分

根
部
儲
存
的
養
分

莖部及

葉片木質部

根部木質部

土壤中

的水分

蒸散
作用

滲透
作用

毛細
現象

葉片

韌皮部

莖部

韌皮部

根部

韌皮部

蒸散
拉力

外界

●  韌皮部：運輸養分 

(雙向運輸：根←→葉)

●  木質部：運輸水分及礦物質 

(單向運輸：根→葉)

葉尖、

葉緣
氣孔

泌液
作用

(

主
要)

植物體內物質的運輸示意圖

1.植物體內有機養分運輸的形式主要是蔗糖，而非光合作用的主要產物—葡萄糖喔！

2.小腸的絨毛和植物的根毛，都可以增加吸收的表面積。

3.植物綠色莖上也可能分布氣孔。

概念補給
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實驗立即練
一、醣類的測定

( ) 1.		將 X液體與本氏液混合並隔水加熱，加熱前、後溶液的顏色如右圖所示。
試問下列推論何者最為正確？

(A)X 液體含有澱粉 (B)X 液體不含澱粉

(C)X 液體含有葡萄糖 (D)X 液體不含葡萄糖

( ) 2.		做完養分測定的實驗後，老師請大木上臺將黑板上的表格
( 如右表 ) 填入答案，試問大木填寫的答案中何者較適當？

(A)甲—黃褐色 (B)乙—紅色

(C)丙—藍黑色 (D)丁—橙色

二、酵素的作用

( ) 3.		右圖為酵素 Y之活性與溫度的關係圖，酵素 Y置於超過
50℃的環境中，就無法再回復活性，且已知酵素 Y可分

解澱粉。阿金在甲、乙兩支試管內皆裝入等量的澱粉溶

液及酵素 Y，再分別置於兩種不同溫度的環境中，於實

驗中的第 0、35、70 分鐘時，分別從兩支試管內取出液

體用碘液檢測，其呈色結果如右表所示，則此兩支試管

最可能各置於下列何種溫度中？

(A)甲為 30℃ ，乙為 50℃　(B)甲為 50℃ ，乙為 30℃

(C)甲為 30℃ ，乙為 30℃　(D)甲為 50℃ ，乙為 50℃

( ) 4.		試問正確的實驗順序應為下列何者？
甲 . 用熱水煮葉片；乙 . 加碘液於葉片上；丙 . 利用酒精隔水加熱葉片；丁 . 用熱水漂

洗葉片；戊 . 在鋁箔的中間剪出十字型圖案，再用鋁箔包住整片葉片照光數天。

(A)戊甲丙丁乙 (B)戊甲乙丁丙 (C)戊丙甲丁乙 (D)戊丙丁乙甲

( ) 5.		在進行實驗過程中，以鋁箔覆蓋部分葉片的主要目的為何？
(A)使葉片軟化方便進行實驗 (B)降低葉片溫度

(C)使覆蓋部位持續進行光合作用 (D)隔絕陽光

( ) 6.		右圖為阿華操作的某個步驟，關於此步驟的敘述，下列何者正確？
(A)此種加熱方式稱為隔酒精加熱，目的是溶出葉片中的葉綠素

(B)此種加熱方式稱為隔水加熱，目的是溶出葉片中的葉綠素

(C)此種加熱方式稱為隔酒精加熱，目的是使葉片軟化

(D)此種加熱方式稱為隔水加熱，目的是使葉片軟化

( ) 7.		承第 4 題，則阿華滴加碘液於葉片後，葉片的顏色變化最可能為下列何者？
(A)

黃褐色 藍黑色
黃褐色

藍黑色

藍黑色

黃褐色

(A)         (B)   (C)    (D)

(B)
黃褐色 藍黑色

黃褐色

藍黑色

藍黑色

黃褐色

(A)        (B)    (C)    (D)

(C)
黃褐色 藍黑色

黃褐色

藍黑色

藍黑色

黃褐色

(A)        (B)   (C)      (D)

	 (D)
黃褐色 藍黑色

黃褐色

藍黑色

藍黑色

黃褐色

(A)        (B)   (C)    (D)

加熱前 加熱後

碘液 本氏液

澱粉 甲 乙

葡萄糖 丙 丁

酵
素
Y
活
性

溫度(℃)30
0

50

試管
時間 甲 乙

0 分鐘 藍黑色 藍黑色

35 分鐘 藍黑色 黃褐色

70 分鐘 藍黑色 黃褐色

酒精 水
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囊括生活題、科普題、漫畫題、實驗題、跨科題，

扣合會考趨勢，培植科學素養。

會考素養區‧趨勢題型會考素養區‧趨勢題型 獨

會考素養區
( ) 1.		饅頭和麵包都是生活中常見的麵糰發

酵製品，但在成分、製作工序及食用

口感上則有差異。阿良今天蒸了一籠

饅頭和烤了一盤麵包，已知他使用的

原料如右表，則下列敘述何者正確？

	 (A)		這一盤麵包比這一籠饅頭能提供人

體更多的熱量

	 (B)饅頭的原料中不含礦物質

	 (C)麵包的原料都來自於植物界

	 (D)饅頭和麵包所含的養分都要到胃中才開始被分解

( ) 2.		美國	哈佛大學的科學家運用仿生學成功設計
出一種「人工葉」，如右圖，利用人工材料取

代葉綠素吸收光能，進行人工光合作用，過

程中會產生氧氣和氫氣，其中氫氣可作為電

動車氫燃料電池的原料；另外，人工葉也可

將所吸收的二氧化碳，藉由細菌轉化成液態

燃料以取代汽油。根據上述判斷，關於人工

葉行光合作用的敘述，下列何者正確？

	 (A)能合成葉綠素以吸收光能	 (B)可產生氫燃料電池所需原料

	 (C)會增加大氣中溫室氣體的含量	 (D)可產生汽油以提供液態燃料所需

( ) 3.		市售冷凍蔬菜，在冷凍前會先進行篩選、清洗
和殺菁等加工過程，其中「殺菁」是指將蔬菜於

85～100℃加熱處理數分鐘，使蔬菜中的酵素失

去活性，蔬菜中的營養素得以保存。右圖為經殺

菁處理和未經殺菁處理的冷凍花椰菜中維生素 C

含量變化示意圖，試判斷下列敘述何者正確？

	 (A)經殺菁處理的花椰菜，可百分之百保留維生素 C

	 (B)冷凍是使花椰菜中維生素 C含量下降的主因

	 (C)冷凍保存過程中，花椰菜中維生素 C含量都逐漸下降

	 (D)未經殺菁處理的花椰菜，其內酵素整體活性較經殺菁處理的花椰菜低

( ) 4.		楓樹葉的顏色會隨著季節改變，是因葉中不
同色素的含量變化所致。夏天時，葉中的葉

綠素含量較高，使葉呈現綠色；當天氣轉冷

時，葉綠素的含量降低，而花青素的含量逐

	 	漸增加，使葉轉為紅色。上圖為可見光譜與光的三原色波長範圍示意圖，則關於楓樹葉中

葉綠素與花青素的特性比較，下列何者正確？

	 (A)葉綠素只吸收綠色光　(B)葉綠素會反射波長介於 450～570nm 間的所有色光

	 (C)花青素會反射紅色光　(D)花青素會吸收波長介於 620～750nm 間的所有色光

製品

原料

1kg 麵粉、少許酵

母粉、鹽、水

1kg 麵粉、少許酵

母粉、奶油、雞

蛋、鹽、糖、水

饅頭 麵包
生活題

二氧化碳

 光
氧氣

液態燃料

內含有細菌，

可轉化出燃料

過程中產生

氫氣

水

科普題

生活題 經殺菁處理的
冷凍花椰菜

未經殺菁處理的
冷凍花椰菜

保存1個月 保存2個月 保存3個月
0

50

100維
生
素
Ｃ
含
量(

％)

跨科題

藍色光
450∼495 nm

綠色光
500∼570 nm

紅色光
620∼750 nm

400 450 500 550 600 650 700
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素養題組

　　許多人類自以為無害的行為，其實足以影響野生動物的互動溝通與交配育兒。

　　西元 2020 年初，新冠病毒席捲全球，許多國家的人民被迫禁足，生活彷彿突然被封鎖，但在
封鎖期間，全球二氧化碳排放量減少、交通噪音、海運造成的水

下噪音都下降了，生物反而獲得喘息。

　　在非洲大陸，獵豹媽媽會把幼崽藏起來，獨自去捕獵，之後

牠會用一種輕柔的啾鳴聲呼喚幼崽來會和。觀賞野生獵豹捕獵是

個旅遊項目 (右圖 )，但遊客喧嘩、汽車和相機快門的聲音，讓幼
崽很難聽到母親的呼喚聲，增加幼崽被敵人發現的風險；而在封

鎖期間，少了噪音干擾，獵豹媽媽和幼崽的會和更容易了。

　　在日本 奈良，梅花鹿大都以遊客手中的米糠餅飽腹 (右圖 )；
而在封鎖期間，梅花鹿自行尋找到了所需要的青草和樹葉，相較

於吃米糠餅，牠們獲得更充足的營養，也變得更健康。

　　在南非的海岸，非洲公驢企鵝到了繁殖季，每天早上都得到

海裡捕魚帶回來餵食雛鳥。在封鎖期間，海灘淨空，沒有人類擋

住企鵝父母回家的路，牠們終於不用在岸邊等到日落才能回家餵

食雛鳥，甚至可以增加一天內餵食雛鳥的次數，很多企鵝父母甚

至成功哺育了雙胞胎。

　　僅僅是人類減少出行，大自然就讓我們看見了強大的自我修復能力；新冠疫情封鎖的這一

年，對人類來說是灰暗的，但對大自然來說卻是一個絕佳的喘息機會。

( ) 1.		根據上文所述，受新冠疫情影響，全球人民生活彷彿被封鎖的期間，應未發生何種狀況？
	 (A)溫室效應消失	 	 (B)交通噪音下降

	 (C)野生動物的溝通變容易了	 (D)野生動物的育幼較不受人類干擾

( ) 2.		吃青草的梅花鹿和正用米糠餅餵食梅花鹿的遊客，兩者在生態系中依序扮演何種角色？
	 (A)生產者、消費者	 (B)消費者、生產者	 (C)消費者、消費者	 (D)生產者、生產者

　　現今稻的耕種多以插秧機插秧，但在土地起伏大或是形狀不工

整，使插秧機無法作業的稻田中，還是需要人工插秧。插秧時每欉秧

苗間不宜太過密集，以免造成稻的莖稈無充分空間伸展，影響稻米的

發育。

( ) 3.		新手農夫阿鈺想估算他在田裡種植了幾欉秧苗，他將矩形的田地分成 35 塊相同大小的區
域，隨機選擇其中的 5 塊計算其中的秧苗數，共計 120 欉，則此田裡秧苗總數約有多少欉？

	 (A)	175	 (B)	600	 (C)	840	 (D)	420

( ) 4.		承上題，阿鈺估算秧苗數量的方式，適合生態學家用來估算下列何種生物族群的數量？
	 (A)湖泊中的魚	 (B)柳杉林中的柳杉	 (C)森林中的鳥	 (D)水田中的福壽螺

環境議題 新冠疫情下，地球的驚人變化 戶外教育議題

▲遊客以米糠餅餵食梅花鹿

▲遊客觀賞野生獵豹捕獵

生活應用 稻田插秧

人工插秧

▲

優
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複習講義 達B衝A的絕佳幫手

圖像整合、表格歸納，概念清晰印象深，有效強化

複習效率。

圖像化統整‧複習效率高圖像化統整‧複習效率高 優

精選歷屆考題，標示通過率；填空式引導作答，提

示解題思路。

必會經典題‧填空引導必會經典題‧填空引導 優

配合單元進度，收錄經典實驗，搭配實驗題即時檢

測複習成效。

實驗專區呈現‧完整複習實驗專區呈現‧完整複習 讚

涵蓋生活、科普、時事、實驗、環境等素材，融

入議題，提供絕對優質的演練。

素養題組‧多元新穎素養題組‧多元新穎 讚

重點 人體的防禦作用44
一 專一性、非專一性防禦作用

屬性 防禦作用 機制

非
專
一
性

第一道防線

皮膚與黏膜

1.		皮膚與黏膜阻擋病原體

2.		消化器官分泌酵素或鹽酸，破壞食物

中的病原體

第二道防線

發炎反應

吞噬作用

1.		發炎反應：病原體進入組織，受傷部

位出現紅、腫、熱、痛現象

2.		吞噬作用：白血球吞噬、分解病原體

專
一
性

第三道防線

免疫反應

1.		由淋巴球 ( 特殊白血球 ) 執行：

	 	(1) 破壞被感染的細胞

	 (2) 產生抗體使病原體失去感染能力

2.		對病原體有專一性，且會記憶病原體

二 疫苗

	 	 利用專一性防禦作用的記憶性，降低傳染病的發生率。

優 優質題重點演練重點演練

( ) 1.	 	受傷時，病原體可從傷口穿越皮膚與黏膜的阻隔進入組織，此時受傷部位會出現紅、腫、熱、
痛的現象，稱為下列何者？

(A)反射作用	 (B)吞噬作用	 (C)發炎反應	 (D)專一性防禦

( ) 2.	 	當病原體進入人體時，人體所產生的何種反應屬於專一性防禦作用？
(A)黏膜產生黏液包覆病原體	 (B)淋巴球產生抗體使病原體失去感染力

(C)胃中的鹽酸破壞病原體	 (D)白血球吞噬病原體

( ) 3.		國民健康署印製發放的兒童健康手冊中，登載有新生兒出生後
各種疫苗的預防接種時程及紀錄表，如右圖，則紀錄表中的疫

苗種類不會包括下列哪一項？

(A)血友病疫苗	 	

(B) B 型肝炎疫苗

(C)水痘疫苗	 	

(D)輪狀病毒疫苗

病原體

阻隔成功

阻隔失敗
侵入人體

白血球吞噬
病原體

白血球破壞
病原體感染力

白血球破壞
被感染的細胞

釋放抗體

時間

專
一
性
防
禦
作
用
強
度

反應快、

強度更強

反應慢、

強度較弱

注射疫苗
(初次感染)

病原體入侵
(再次感染)

第二次

防禦反應

第ㄧ次

防禦反應

未曾感染

X病原體

1. 初次感染 X病原體

2. 防禦作用較慢、較弱

3. 對 X病原體產生記憶性

1. 淋巴球對 X病原體有記憶性

2. 防禦作用較快、較強

3.快速消滅X病原體，以免致病

注射 X病
原體疫苗

再次感染
X病原體
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會考會考會考會考素養素養AA＋＋＋＋素養素養AA＋＋＋＋素養題組素養題組

安倍晉三槍擊案新聞時事 安全教育議題

日本前首相安倍晉三，於西元 2022年 7月 8日在奈良市替候選人站台，於街頭發表演說時，
遭男子近距離槍擊，因為傷勢過重而不治身亡，此起領袖人物遭槍擊身亡事件震撼全球。

醫院表示安倍晉三抵達醫院時，心肺功能已經呈現停止狀態，院方嘗試止血和大量輸血等

措施，但依然無法將安倍晉三從鬼門關前搶救回來；隨後警方也公布解剖結果，確認安倍晉三

直接死亡原因為「左手的動脈嚴重損傷，導致失血過多死亡」。

( ) 1.		安倍晉三抵達醫院時，心肺功能已經呈現停止狀態，則「心肺功能停止」表示何種器官系統
的功能最直接受到影響？

(A)僅神經系統 (B)僅呼吸系統

(C)循環系統和呼吸系統 (D)循環系統和神經系統

( ) 2.		右圖中的甲∼丁為人體心臟的四個腔室，若左手動脈損傷導致失
血，則正常情況下，當心臟還在搏動時，流失的血液是由心臟的哪

一腔室輸出？又未流失的血液會最先被送回心臟的哪一腔室？

(A)由乙輸出、被送回甲

(B)由丙輸出、被送回丁

(C)由乙輸出、被送回丁

(D)由丙輸出、被送回甲

( ) 3.		安倍晉三不幸因失血過多而身亡，則其流失的血液中，下列何者所占比例最多？
(A)血漿 (B)紅血球

(C)白血球 (D)血小板

柚木危機生活應用 環境教育議題

實木家具一直深受人們喜愛，有些家具品牌也標榜販售「柚木家具」。柚木生長在低海拔

山區，約在夏末秋初開花，生長緩慢，長至成材至少需 50年；莖部會逐年加粗，完全長成的
大樹樹圍可達 3∼ 3.7公尺。柚木木材紋理優美、質地細緻堅硬、穩定耐久且富含油脂，是受
到廣泛利用的珍貴木材，但因缺乏永續經營，導致各原產地的原木幾乎被伐盡，為了讓柚木可

以永續性發展，許多地方都已全面禁伐柚木。

( ) 4.		根據上述判斷，柚木莖的橫切面以下列何者表示最適當？
(A)	 (B)	 (C) (D)

( ) 5.		樹木的木材可分為邊材和心材，而柚木的利用是以心材為主。
右圖為一柚木莖的橫切面，則柚木的邊材和心材各屬於維管

束中的何種構造？

(A)心材和邊材都是木質部

(B)心材和邊材都是韌皮部

(C)心材是木質部，邊材是韌皮部

(D)心材是韌皮部，邊材是木質部

和平正義與
有力的制度

乙

丙

甲

丁

形成層

韌皮部

木質部

形成層

木質部

韌皮部

韌皮部

木質部

木質部

韌皮部

形成層

韌皮部

木質部

形成層

木質部

韌皮部

韌皮部

木質部

木質部

韌皮部

形成層

韌皮部

木質部

形成層

木質部

韌皮部

韌皮部

木質部

木質部

韌皮部

形成層

韌皮部

木質部

形成層

木質部

韌皮部

韌皮部

木質部

木質部

韌皮部

邊材

形成層

心材

樹皮
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2.  碳循環：
 (1)  碳是組成生物體的重要元素；大氣中，碳主要以二氧化

碳的形式存在。

 (2)  植物獲得碳：綠色植物行光合作用吸收大氣中的二氧化

碳，轉換成葡萄糖及其他養分。

 (3)  動物獲得碳：動物攝食獲得含碳養分。

 (4)  碳返回環境：生物呼吸作用、分解者分解作用、燃燒作用。

優 優質題重點演練重點演練

( ) 1.  關於能量傳遞的敘述，下列何者正確？　

(A)消費者可以直接吸收利用太陽能　(B)能量無法藉由食物鏈傳遞　(C)低階消費者可以將能

量完全傳遞給高階消費者　(D)能量傳遞的過程中，部分能量會轉變成熱能散失

必會經典題必會經典題

( ) 1.  右圖為某地的一條食物鏈，下圖則

為依據此食物鏈各層級生物體總

能量所繪製成的能量塔示意圖 ( 面

積不代表實際能量大小 )，若其

中蛇類族群的總能量約為 10,000

能量單位，則乙階層所含的總能

量最接近下列何者？　 會 111

(A) 100 能量單位 

(B)�1,000 能量單位

(C)�10,000 能量單位 

(D)�100,000 能量單位

( ) 2.  右表為某一食物鏈中甲、乙、丙生物及其獲得能量的主要來源。

推測下列何者最可能為甲、乙、丙生物的食性關係？　 會 111補

(A) (B)

甲 丙 乙 乙 丙
乙

丙
甲

乙

丙
甲甲�甲 丙 乙 乙 丙

乙

丙
甲

乙

丙
甲甲

(C) (D)

甲 丙 乙 乙 丙
乙

丙
甲

乙

丙
甲甲
�

甲 丙 乙 乙 丙
乙

丙
甲

乙

丙
甲甲

● 水循環：水藉由蒸發、凝結、降水
及生物體作用，不斷循環轉換。

 

關鍵

生產者 消費者 分解者攝食 遺體

遺體

呼
吸
、
蒸
散

呼
吸
、
排
泄

飲
水
、
擴
散

分
解
、
呼
吸 

擴
散
作
用

擴
散
、
吸
收

水循環
降水

凝結
蒸發

水氣 雲

地表水

分解者消費者生產者

大氣中的二氧化碳

化石燃料

深埋地底
遺體

遺體攝食

排泄

深埋

地底

燃
燒

光
合
作
用

呼
吸
作
用

呼
吸
作
用

呼
吸
作
用

分
解
作
用

通過率 58%

1.   能量塔中甲為生產者、乙為初級消費者、
丙為次級消費者、丁為三級消費者，對應

食物鏈，蛇類族群應為 。

2.   食物鏈中每一階層約只有 %能量
傳遞到下一階層，故丙階層總能量約為

10,000能量單位，則乙階層總能量約為
10,000×10＝100,000能量單位。

解
題
幫
手

丁

丙

乙

甲

生產者能量來自太陽，初級消費者能量來自生產者，

故表中 為生產者， 為初級消費者，甲至

少為次級消費者，食性關係為乙→丙→甲。

解
題
幫
手

生物 能量的主要來源

甲 昆蟲

乙 太陽

丙 嫩葉

例  人類大量使用煤、石油和天然氣等
化石燃料，使大氣中二氧化碳濃度

升高，造成碳循環失衡，加劇溫室

效應，導致全球暖化與氣候變遷問

題日益嚴重。
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實驗最重點實驗最重點
探測人體的心音與脈搏

心搏數 休息狀態下，每分鐘約 72 次

心音
1. 心臟搏動時，血液回流撞擊瓣膜的聲音

2. 一次心搏可聽到「撲－通」兩個心音

脈搏 動脈管壁隨心臟搏動而產生擴張及復原的交替變動

運動時
心搏加快→加速血液流動，

快速提供氧氣、養分給組織細胞，帶走二氧化碳、廢物

心搏數與

脈搏數比較

運動前

心搏數
＝

運動前

脈搏數
＜

運動後

心搏數
＝

運動後

脈搏數

實驗題

( ) 1.		測量「運動前」與「運動後」心搏與脈搏的次數，測得次數以
w、x、y、z 表示，如右表所示，試問代號的大小關係，下列何

者正確？

(A) w＝ y　(B) y ＜ x　(C) w＜ z　(D) y ＞ z

觀察血液的流動

1.	實驗步驟及目的：
實驗步驟 目的

(1)		以溼棉花覆蓋小魚身體，或將

小魚放入裝水的夾鏈袋中
保持魚體溼潤

(2)		以複式顯微鏡觀察小魚尾鰭 尾鰭薄而透光，可觀察其內血液流動

2.	結果與推論：
	 (1) 血管中流動的顆粒大部分為紅血球。

	 (2)	依尾鰭血流方向可分辨：

血管種類 小動脈→微血管→小靜脈

魚的頭部

與尾部方位

小魚頭部：動脈血液的來向 ( 靜脈血液的去向 )

小魚尾部：動脈血液的去向 ( 靜脈血液的來向 )	

實驗題

( ) 1.		「觀察血液的流動」實驗中，在複式顯微鏡下看到小魚尾鰭的血
液流動情形如右圖，則比較圖中三種血管，下列哪一項的比較結

果是甲＞丙＞乙？

(A)血流速度	 	 (B)血壓

(C)血液中二氧化碳含量	 (D)血液中養分含量

( ) 2.		承上題，實驗中以小魚尾鰭為觀察的部位，主要原因為何？
(A)血管較粗大，易於觀察

(B)血流量較大，易於觀察

(C)血液顏色較鮮豔，易於觀察

(D)血管較靠近體表，易於觀察

探測人體的
心音與脈搏

測量脈搏手指按壓處

運動前 運動後

心搏 w y

脈搏 x z

觀察血液
的流動

溼棉花

複式顯微鏡的影像與實際物體
的方向為上下左右顛倒。

小叮嚀

小動脈

微血管

小靜脈

魚頭 魚尾

甲

乙

丙

第 3 單元   生物的運輸與防禦 47

P039-055 單元3.indd   47P039-055 單元3.indd   47 2023/3/22   下午 03:23:342023/3/22   下午 03:23:34

p.47

包含生活題、科普題、漫畫題、實驗題、跨科題等，

扣合會考趨勢，提升科學素養。

會考素養A會考素養A++++‧趨勢題型‧趨勢題型 獨

會考會考會考會考素養素養AA＋＋＋＋素養素養AA＋＋＋＋

( ) 1.  柔珠是直徑小於1毫米的固體塑膠微粒，因有去除角質的效果，

過去廣泛用於個人清潔用品，但因其難以被生物體分解，且容

易吸附汙染物，故會危害生物，目前許多國家在美妝業已禁用。

右圖為海洋中一食物鏈所形成的能量塔，若在銀魚體內發現柔

珠，則下列敘述何者正確？

(A)個體中柔珠的累積量：海豹＞虎鯨

(B)個體中柔珠的累積量：磷蝦＞藻類

(C)消費者體內會累積柔珠，但生產者不會

(D)生產者體內會累積柔珠，但海水中不含柔珠

( ) 2.  藏族的喪葬方式中，最普遍的為「天葬」，也就是將往生者的大體放在大自

然中餵食禿鷹。天葬的過程中，會由天葬師先分割大體，將骨肉剝離，再將

骨頭搗碎，以提供禿鷹啄食。在藏人的文化中，禿鷹是神聖的，死後將屍體

供禿鷹食用是一件榮耀的事，但這樣的喪葬行為在其他地區就不一定合法

了。由上述判斷，天葬師和禿鷹在生態系中的角色分別為何？

(A)天葬師為分解者，禿鷹為消費者 (B)天葬師為生產者，禿鷹為消費者

(C)天葬師和禿鷹皆為分解者 (D)天葬師和禿鷹皆為消費者

( ) 3.  荔枝椿象又稱為臭屁蟲，是一種外來入侵的害蟲，自西

元 2016 年入侵至今已擴散全臺。每當龍眼、荔枝開花

的時節，大量的荔枝椿象會吸食幼果汁液，常會引發荔

枝果實的酸腐病，造成農產損失。為此，農民利用平腹

小蜂產卵在荔枝椿象的蟲卵中，藉此導致蟲卵無法孵化

以進行防治，如右圖所示。除了農業危害之外，荔枝椿象受驚嚇時所分泌出的臭液會造成皮

膚灼熱、潰爛，若噴濺到眼睛可能導致失明。試由上述判斷下列何者正確？

(A)平腹小蜂是荔枝椿象的天敵，會捕食荔枝椿象

(B)荔枝椿象已擴散全臺，因此不屬於外來種

(C)利用平腹小蜂來防治荔枝椿象，屬於生物防治的一種

(D)荔枝椿象只會危害農產品，不會危害人體

( ) 4.  蛀牙是全世界人類最常見且廣布的慢性病。在數十萬化石與現生動物的牙齒中，幾乎沒有看

到任何蛀牙，但農耕生活後，可發酵的碳水化合物如小麥、玉米，卻讓人類蛀牙率大大提升。

健康人體的口腔中棲息的細菌種類高達 700 種，多數細菌是有益的，少數細菌對牙齒有害，

人類已經演化到能夠維護口腔菌落的穩定性，但當穩定性失衡時就會產生蛀牙。由上文判斷

下列敘述何者正確？

(A)在化石及現生動物牙齒中可廣泛發現蛀牙

(B)可發酵的碳水化合物有助於預防蛀牙產生

(C)口腔中棲息的細菌種類高達 700 種，可表達物種多樣性

(D)只有當口腔中棲息的都是有害的細菌時，才會產生蛀牙

科普題

虎鯨

海豹

銀魚

磷蝦

藻類

生活題

禿鷹

生活題
成蟲 卵

卵

幼蟲 成蟲

蛹 平腹
小蜂

若蟲

生活題
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   試題剛剛好

(8K雙面卷，中上程度適用)

適用
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麻辣複習講義

回次 範　圍　細　目

１ 第 1 單元　生命世界 科學方法與生命現象／細胞／物質如何進出細胞／構成生物體的層次

２ 第 2 單元　養分 養分的種類／酵素／植物如何獲得養分／動物如何獲得養分

３ 第 3 單元　生物的運輸與防禦 植物的運輸構造／植物體內物質的運輸／動物體內物質的運輸／人體的防禦作用

４ 第 4 單元　生物的協調作用 神經系統／受器、動器與神經元／內分泌系統／動物行為與植物感應

５ 第 5 單元　生物的恆定性 血糖的恆定／水分的恆定／體溫的恆定／呼吸與氣體的恆定／排泄作用

６ 複習一　第1～5單元 生命世界／養分／生物的運輸與防禦／生物的協調作用／生物的恆定性

7 第 6 單元　生殖 染色體與細胞分裂／生殖的方式／無性生殖／有性生殖／人類的生殖

８ 第 7 單元　遺傳 基因與遺傳／人類的遺傳／突變與遺傳疾病／生物技術

９ 第 8 單元　地球上的生物
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１ 第 1 單元　生命世界 科學方法與生命現象／細胞／物質如何進出細胞／構成生物體的層次
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１ 第 1 單元　生命世界 科學方法與生命現象／細胞／物質如何進出細胞／構成生物體的層次

２ 第 2 單元　養分 養分的種類／酵素／植物如何獲得養分／動物如何獲得養分

３ 第 3 單元　生物的運輸與防禦 植物的運輸構造／植物體內物質的運輸／動物體內物質的運輸／人體的防禦作用

４ 第 4 單元　生物的協調作用 神經系統／受器、動器與神經元／內分泌系統／動物行為與植物感應
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6 複習一　第1～5單元 生命世界／養分／生物的運輸與防禦／生物的協調作用／生物的恆定性

7 第 6 單元　生殖 染色體與細胞分裂／生殖的方式／無性生殖／有性生殖／人類的生殖

8 第 7 單元　遺傳 基因與遺傳／人類的遺傳／突變與遺傳疾病／生物技術

9 第 8 單元　地球上的生物
生物演化與化石／生物的命名與分類／病毒、原核生物界、原生生物界與真菌界／ 

植物界／動物界

10 第 9 單元　生物與環境 生物圈與生態系／能量流動與物質循環／生態系的類型／人類與環境
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跨科主題：從原子到宇宙
生殖／遺傳／地球上的生物／生物與環境／從原子到宇宙
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生命世界／養分／生物的運輸與防禦／生物的協調作用／生物的恆定性／ 
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